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Kurzfassung

Im Auftrag der Firma Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH wurden auf Grundlage des
R&H-Angebotes 5 C 12 vom 18.07.2005 am 26.07.05 insgesamt 4 Rammkernsondierungen
auf dem Geldinde Regensburger Ring 26 durchgefiihrt.

Die Untersuchung diente als Beweissicherungsverfahren im Vorfeld des anstehenden Ver-
kaufes des Gelindes an die Firma Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH,

Es wurden hierbei drei Rammbkernsondierungen RKS 1 — RKS 3 am Rand der Asphaltfl-
che gesetzt, um die sich unter dem Asphalt befindliche Folienabdeckung nicht zu verletz-
ten. Die hierbei unter gutachterlicher Begleitung tiefendifferenziert entnommenen Boden-
proben wurden nach den Parametern KW-Index, PAK und EOX sowie als Mischprobe
nach LAGA untersucht. Es ergaben sich keine Auffilligkeiten, die aus gutachterlicher Sicht
ein weiteres Handeln erforderlich machen.

Die Rammbkernsondierung RKS 4 wurde im Bereich des Lérmschutzwalles niedergebracht,
die Deklaration der Analysen erfolgte nach der Bauschuttrichtlinie BlfW-Merkblatt 3.6-3.
Es wurden keine Richtwertiiberschreitungen (> RW 1) Jestgestellt.

Die Begehung und optische Begutachtung des Geliindes erbrachte hinsichtlich moglicher
Kontaminationspfade aus der Asphaltfliche iiber gegebenenfalls vorhandene Wegsambkei-
ten in den Untergrund keine Ergebnisse.

P Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2000 durch dis DAP Deutsche Akkredilisrungssyslem Prifwesen GmbH akkrediiertes Ingenieurbiiro
= Die Akkredilisrung gill fiir die In der Urkunde aulgefihrten Probenahmeveriahren.
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Vorbemerkungen

Als Grundlage fiir den Verkauf des Grundstiickes FI.Nr. 1021/60 (Teilflache) ist die
Dr. Rietzler & Heidrich GmbH am 20.07.2005 mit einer weiterfithrenden Orientie-
renden Erkundung im Charakter eines Beweissicherungsverfahrens von der Firma
Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH auf Grundlage des Angebotes 5 C 12 vom
18.07.2005 beaufiragt worden.

Die Orientierende Erkundung baut auf das bereits 1998 durch die LGA erstellte
Gutachten ,,Beweissicherung zur Feststellung der Bodenbeschaffenheit beziiglich
Bodenkontaminationen — Untersuchung von StraBenaufbruch® auf.

Standortbeschreibung, geologische und hydrogeologische Verhiilt-
nisse

Bei dem untersuchten Geldnde handelt es sich um eine asphaltierte und damit ober-
fldchlich versiegelte Fliche, die randlich von einem Lirmschutzwall eingegrenzt
ist. Da auf dem Gelidnde eine Bodenreinigungsanlage mit Lagerplitzen fiir belaste-
tes Material betrieben wird, ist die Asphaltfliche zusitzlich mit einer Folienabdich-
tung unterlegt.

Gemil der Geologischen Karte (Blatt 6732, Roth b. Niirnberg), steht im gegen-
standlichen Untersuchungsgebiet der Untere Burgsandstein sowie die vom Keuper
abgeleiteten, quartiren Bildungen (solifluktative Decksichten, Flug- und Terassen-
sande) an.

Grundwasser wurde bei den durchgefiihrten Baggerschiirfen bis zu einer Tiefe von
2,7 m unter GOK nicht angetroffen. Lediglich bei der Bohrung RKS 3 ist aufgrund
des organoleptischen Befundes (siche Anlage 3) mit Antreffen des Grundwassers
relativ nah unterhalb der Endteufe (2,2m u. GOK) zu rechnen. Dies ist vermutlich
auf die unmittelbare Nachbarschaft zum angrenzenden Kanal zuriickzufiihren.

Durchgefiihrte Mainahmen

Am 26.07.2005 wurden auf dem ehem. Betriebsgelinde unter fachgutachterlicher
Begleitung durch R&H insgesamt 4 Rammkemsondierungen bis zu einer Tiefe von
2,2 - 2,7m durchgefithrt und tiefendifferenzierte Bodenproben entnommen. An-
schlieBend wurden die Sondierungen wieder riickverfiilit.

?;-'-"‘-—-- Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2000 durch die DAP Deutsche Akkredili gssystem Prifw 1 GmbH akkreditiertes Ingenieurbiiro
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aulgafiihrten Probenshmaveriahren.
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Desweiteren wurde zur Beweissicherung eine Photodokumentation iiber die asphal-
tierten Flichen durchgefiihrt, um so eventuelle Kontaminationspfade zu lokalisieren
bzw. eingrenzen zu kénnen.

Die Lage der durchgefiihrten Sondierungen auf dem Betriebsgelinde sind der An-
lage 2 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Bodenansprache gemil} DIN 4022, Blatt 1
sind als graphisch umgesetzte Bohrprofile der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Bodenproben wurden im akkreditierten Analytik Institut Rietzler in Niimberg
analysiert. Folgende Tabelle zeigt den Analysenumfang auf

Probcnbez,eichnung

| Untersuchungsumfang

Enthahmetiefen

RKS 10,15-2,7

KW-Index, EOX, PAK

0,15-2,7

RKS 20,05-2,5

KW-Index, EOX, PAK

0,05-2,5

RKS30,0-272

KW-Index, EOX, PAK

0,0-2,2

RKS 4 0,0-2,0

Bauschutt

0,0-2,0

MP RKS 1+2+3

LAGA

(ohne KW-Index,

EOX, PAK)
Tabelle 1: Untersuchungsumfang der entnommenen Bodenproben

Darstellung der Untersuchungsergebnisse

Die am nordlichen und westlichen Rand der Asphaltfliche niedergebrachten Son-
dierungen RKS 1 und RKS 2 erfassten als erste Lage eine unterschiedlich méchtige
Auffiillung, diese ist oberflichennah zum Teil mit Mineralbeton, Kalkschotter und
bei RKS 2 zusiitzlich schwach mit Asphaltbrocken versetzt. Die natiirlich anstehen-
den Schichten sind durchwegs als sandiges, zum Teil auch grobsandiges Material
anzusprechen.

Die Rammkernsondierung RKS 4 wurde direkt auf dem Plateau des Lirmschutz-
walls angelegt. Hier wurde durchgingig eine sandig kiesige Auffiillung ohne nen-
nenswerte oder auffillige Beimengungen angetroffen.

Die Rammkernsondierung RKS 3 ist auBlerhalb der eigentlichen Anlage (asphaltier-
te Fliche) gesetzt worden. Hier wurde keine Auffiillung angetroffen, es stehen hier
die sandigen Boden des Unteren Burgsandsteins an.

Die detaillierten Schichtbeschreibungen kénnen in der Anlage 3 und zusitzlich in
grafische aufbereiteter Form ebenfalls in der Anlage 3 eingesehen werden. Die ge-
naue Lage kann dem beigefiigten Detaillageplan (Anlage 2) entnommen werden

frrn Nach DIN EN ISO/NIEC 17025:2000 durch die DAP D Alkreditisrungssy
Die Akkraditierung gilt fir die in der Urkunde aulgefbhrien Probenahmavarfahren.
PABIFRO\TEXTEMBER\050810_BER.DOC
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Nach Auswertung der Analytik zeigt sich folgendes Belastungsbild:

Probenbe- |Entnah- |Entmah- |KW- EOX |PAK |Einstu | BIfW-
zeichnung | mebe- metiefe [m|Index Img/ |[mg/k |fung |Merkbl. 3.8-
reich u. GOK] |[mgkg] |kg] |g] nach |1, Tab.1
LAGA
Boden
RKS 1 0,15|Nérdliche |0,15-2,7 |71 <1 |nn Z0 <RW 1
-2,7 Grenze
Asphalt
RKS 2 0,05 | Westliche | 0,05-2,5 |<50 <1 [1,07 |Z1.1 |<RW1
-2,5 Grenze
Asphalt
RKS 3 0,0 —| Sudliche |0,0-2,2 |78 <1 |nn Z0 <RW1
2,2 Freifliche
MP  RKS|Misch- Z0
1+2+3 probe

Tabelle 2: Untersuchungsumfang der entnommenen Bodenproben

Der PAK-Wert in der Rammkemsondierung 2 iiberschreitet den Zuordnungswert Z
0 nach LAGA geringfiigig, dies ist moglicherweise auf die Asphaltbeimengungen
im oberflichennahen Bereich (siehe auch Probenahmeprotokoll Anlage 3) zuriick-
zufiihren. Aus gutachterlicher Sicht ergibt sich hier kein Handlungsbedarf.

Die aus den Rammkernsondierungen gebildete Mischprobe MP RKS 1+2+3 ist zu-
sdtzlich nach LAGA analysiert worden, auch hier ergeben sich keinerlei Auffallig-
keiten, die Einstufung ist als Z 0 gemifl LAGA Boden anzugeben.

Somit kann im Bereich der niedergebrachten Rammkemsondierungen eine schadli-
che Verunreinigung des Untergrundes ausgeschlossen werden.

Die Beprobung des Lirmschutzwalls (RKS 4) erfolgte nach der Bauschuttrichtlinie,
gemif BIfW-Merkblatt 3.6-3 ist das Material dem Richtwert 1 zuzuordnen. Es gibt
nur hinsichtlich des maximal zuldssigen Gliihverlustes eine leichte Uberschreitung
von 10% die aber aus gutachterlicher Sicht vernachlissigt werden kann.

Da im Boden keine auffilligen Parameteriiberschreitungen festzustellen waren,
wurden die entnommenen Bodenluftproben als Riickstellproben zuriickgestellt.

e Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2000 durch die DAP Deutsche Akkredilierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Ingenieurbiiro
Die Akkredltierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefihran Probenahmeverfahren.
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Die durchgefiihrte Begehung des Gelindes erbrachte keine im Sinne einer mogli-
chen Kontamination des Untergrundes optisch auffilligen Ergebnisse. Die Asphalt-
fléche ist durchgingig und weist keine grofBeren, offensichtlichen Schadstellen auf.
S.  Bewertung der Untersuchungsergebnisse

In keiner der entnommenen und untersuchten Proben war ein Hinweis auf Unter-
grundverunreinigungen festzustellen.

Ein Geféhrdungspotential fiir die Schutzgiiter Boden, Wasser und Mensch kann aus
den vorliegenden Ergebnissen nicht abgeleitet werden.

Sollte der Erdwall im Zuge einer Flichenumnutzung abgetragen werden, so kann
dieser einer zugelassenen Bauschuttdeponie mit einer Zulassung fiir Material der
Klasse RW 1 unter Bekanntgabe des iiberschrittenen Richtwertes beim Glithverlust
zugefiihrt werden.

Bearbeiter:
LA.
ppa. Matthias Weibrecht Stefanie Heinzmann
(Dipl.- Bauingenieur (FH)) (Dipl.-Ing. Umweltsicherung (FH))
Fripsn Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2000 durch die DAP Deutsche Akkredilierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditientes Ingenieurbilro

e Akkredilierung gilt fir die in der Urkunde aulgefiibrien Probenahmeverfahren.
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Orientierende ErkundungsmaBnahmen
Gelinde VEBAG in Roth
Fotodokumentation

Bild Nr. 2;: Sammelbecken Oberflichenwasser, Wasserreinigungsanlage
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Bild Nr. 3: Kleinere, oberfliichenhafte Schadstelle in der Asphaltfliiche
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26.07. 2005
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Bild Nr. 4: Oberfliche Abschiirfungen ohne Beeintrichtigung der Dichtigkeit
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Bild Nr. 5: Oberfliiche Abschiirfungen ohne Becintriichtigung der Dichtigkeit







Analytik Institut Rietzler GmbH - SchriorrstraBe 5a - 90471 Nirnberg

Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH
Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Herr Schulmeister

Regensburger Ring 20

91154 Roth

PRUFBERICHT A053301-1/BILROT21-cg

Analytik Institut
Rietzler GmbH

SchnorrstraBe 5a
90471 Nirnberg

Telefon: (09 11) 86 88-20
Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: info@rietzier-analytik.de
Internet: www.rietzler-analytik.de

Auftraggeber: Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Auftraggeber Adresse: Regensburger Ring 20, 91154 Roth

Probenahmeort: Bodenreinigungsanlage Roth

Probenehmer: Schenk/R&H

Probenahmedatum: 26.07.2005

Probeneingangsdatum: 26.07.2005

Prufzeitraum: 26.07.2005 - 28.07.2005

Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung RKS 1
0,15-2,7m
Labornummer A0514367
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
Trockenrickstand DINISO 11465 Gew% 92,6
KW-Index GoFy mgkgTS | 71
EOX DIN 38 414-817° mg/kg TS <

Der Prisfbericht darf chne schiftliche Genehmigung des Priflabors nicht auss ugsweise vervieffaltigl werden.
Die Prutergebrisse beziehen sich ausschheflich auf die oben angegebenen Proben. B Die Akkreditierung gilt lur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Pritverfahren

B Zugelassen nach B Privater Sachverstandiger B Uniersuchungsstelle nach Il Messstelle nach §26, 28 B Akkreditiert nach Dwdsern
AbfKlarV, BioAbfV, DungeV in der Wasserwirtschaft §18 BBodSchG BImSchG und §12 Abs.7 der DIN EN ISO/IEC 17025 et
als Laborlaiter ung 2 BimSchV
B Untersuchungsstelle nach Bbv-Sachverstandiger B Sachverstanciger nach B Zertifiziert durch
§15Abs. 4 TrinkwV §18 BBodSchG, SG3 AQS-Leitstelle Bayern  DAP-PL-2029.99
Geschéfisfiihrer Dr. Johann Rietzler, Arthur Hofmann Steuer-Nr. 241/121/53183 Sparkasse Nirnberg  Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 01)

HRB Nurnberg 21251 USt-ID: DE 238074111

Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577 (BLZ 765 600 60)



Seite 2 von 2 AD53301-1/BILROT21-¢cg

Untersuchungsergebnis Feststoff

Ebenbezeichnung :’:i_;Jm
Labornummer A0514367
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN ISO 13877° mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN1SO 13877¢ mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN 1SO 13877* mgkg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 13877° mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN 1SQ 13877 mokg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 13877* mgkg TS <0,01
Fluoranthen DINISO 13877* mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 13877* mg/kg TS <0,01
Benz(a)anthracen DIN iSO 13877° ma/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 13877+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN SO 13877° mg/kg TS <0,01
Benzo(k)flueranthen DINISO 13877* ma/kg TS <0,01
Benz(a)pyren DIN ISO 13877+ maikg TS <0,01
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877* mgkg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN 1SO 13877* mgkg TS <0,01
Indeno(1,2,3,¢,d)pyren DIN iSO 13877° mg/kg TS <0,01
Summe PAK OIN IS0 13877+ mg/kg TS - n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

Analytik Ifistitut Rietzlgf{8mbH, Nirnberg, den 29.07.2005

I / A‘Erernhe: er

Dipl.-Ing.(FH)
-QMB -

Der Prufbericht darf ohne schriftiche Genehnigung des Pruflabors nicht auszugsweise vervielaltigt werden
Die Prirergebrisse beziehen sich ausschiiefllich auf die oben angegebenen Proben, @ Die Akkteditierung giit tur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Profverfahren



Anaiytik Institut Rietzler GmbH - Schnorrstrafie 5a - 80471 Nirnberg

Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH
Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Herr Schulmeister

Regensburger Ring 20

91154 Roth

PRUFBERICHT A053301-2/BILROT21-cg

Analytik Institut
Rietzler GmbH

Schnorrstrale 5a
90471 Nlrnberg

Telefon: (09 11) 86 88-20
Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: Info@rietzler-analytik.de
Internet: www.rletzler-analytik.de

Auftraggeber:; Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Auftraggeber Adresse: Regensburger Ring 20, 91154 Roth

Probenahmeort: Bodenreinigungsanlage Roth

Probenehmer: Schenk/R&H

Probenahmedatum: 26.07.2005

Probeneingangsdatum: 26.07.2005

Prufzeitraum; 26.07.2005 - 28.07.2005

Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung oRl(()i-;, 5m
Labornummer A0514368
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
Trockenrickstand DIN ISO 11465 Gew% 93,9
KW-index o mg/kg TS <50
EOX DIN 38 414-817° mgkg TS <1

Der Pribericht darf ohne schrittliche Genehmigung des Priflabors nicht ausz ugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschhiefilich auf die oben angegebenen Proben M Die Akkieditierung giil far die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Prufverfahren

W Zugelassen nach B Privater Sachverstandiger M Untersuchung lenach W lie nach §26, 28 W Akkreditiert nach Dauier a0
AbKIarV, BioAblV, DungeV in der Wasserwirtschaft §18 BBodSchG BImSchG und §12 Abs 7 der DIN EN ISO/NEC 17025 oo
als Laborleiter und 2 BimSchV =3
B Untersuchungssielle nach obv-Sachverstandiger B Sachverstindiger nach B Zertitiziert durch
§15Abs. 4 TrinkwV §18 BBodSchG, SG3 AQS-Leitstelle Bayern  DAP-PL-2029.99
GeschattsfUhrer Dr. Johann Rietzler, Arthur Hotmann Steuer-Nr. 241/121/53183 Sparkasse Nilrnberg  Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 01)

HRB Nirnberg 21251 USH-ID: DE 238074111

Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577 (BLZ 765 600 60)
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung g,ﬁi-g,Sm
Labornummer A0514368
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN 1SO 13877* mgkg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 13877° mghkg TS <0,01
Acenaphthen DINISO 13877* mgkg TS <0,01
Fluoren DIN 15O 13877~ mgkg TS 0,021
Phenanthren DINISO 13877* mgtkg TS <0,01
Anthracen DIN ISD 13877* mghkg TS <0,01
Fluoranthen DIN iSO 13877° mg/kg TS 0,18
Pyren DIN SO 13877* mg/kg TS 0,076
Benz(a)anthracen DINISO 13877° mgkg TS 0,094
Chrysen DIN ISO 13877* mghkg TS 0,11
Benzo(b)fluoranthen DIN IS0 13677* mg/kg TS 0,13
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877" mgkg TS 0,073
Benz(a)pyren DIN 1SO 13877* mgkg TS 0,11
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877° mghkg TS 0,030
Benzo(g,h,i)perylen DIN 1SO 13877* mg/kg TS 0,10
Indeno(1,2,3,c.d)pyren DIN ISO 13877° mg/kg TS 0,15
Summe PAK DIN ISO 13877* mg/kg TS 1,07

Analytik |nstitut Rietzler }gH, Nurnberg, den 29.07.2005

i. V. R. Auernheimer
Dipl.-Ing.(FH)
- QMB -

Der Prifbericht darf ohne schrililiche Genehmigung des Priflabore nicht auszugsweise vervietialtgt werden
Die Prifergebmisse beziehen sich ausschliefilich aut die oben angegebenen Proben M Die Akkreditierung gilt fur die im Prafoericht mit * gekennzeichneten Pratvertahren



Analytik Institt Rietzler GmbH - Schnonrstrale 5a - 90471 Niirnberg

: ) Analytik Institut
Bilfinger Berger Entsorgung Stid GmbH

Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE Rietzler GmbH
Herr Schulmeister
Regensburger Ring 20 SchnorrstraBe 5a

90471 Nirnberg

91154 Roth
Telefon: (09 11) 86 88-20
Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: info@rietzler-analytik.de
Internet: www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT A053301-3/BILROT21-cg

Auftraggeber: Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Auftraggeber Adresse: Regensburger Ring 20, 91154 Roth

Probenahmeort: Bodenreinigungsanlage Roth

Probenehmer: Schenk/R&H

Probenahmedatum: 26.07.2005

Probeneingangsdatum: 26.07.2005

Prufzeitraum: 26.07.2005 - 28.07.2005

Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung RKS 3 0-2,2m
Labornummer A0514369
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
Trockenrlckstand DINISO 11465° Gew% 93,1
KW-Index :Z%_CFD,S;SJOS mghkg TS 78

EOX DIN 38 414-817° mghkg TS <1

Der Prufberichl darf ohne schiifiliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervieliaitgt werden,

Die Pritergebnisse beziehen sich ausschii aut die oben angegebenen Proben W Die Akkreditierung giit fir die im Profbericht mit * gekennzeichneten Pritverfahren
M Zugelassen nach M Privater Sachverstindiger M Untersuchungsstelle nach Bl Messstelle nach §26, 28 B Akkreditier! nach Cwserme
AbtKIArV, BioAbfV, DingeV in der Wasserwirtschaft §18 BBodSchG BimSchG und §12 Abs.7 der DIN EN ISONEC 17025 P s
als Laborleiter und 2 BmSchV =3
B Untersuchungsstelle nach Sbv-Sachverstandiger W Sachverstandiger nach B Zertifiziert durch
§15 Abs. 4 TrinkwV §18 BBodSchG, SG3 AQS-Leitstelle Bayern DAP-PL-2029.99
Geschéftsfuhrer Dr. Johann Rietzler, Arthur Hofmann Steuer-Nr, 241/121/53183 Sparkasse Nirmberg  Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 01)

HRB Nurnberg 21251 USt-ID: DE 238074111 Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577  (BLZ 765 600 60)
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung RKS 3 0-2,2m
Labornummer A0514369
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN ISO 13877° mgkg TS <0,01
Acenaphthylen DIN1SO 13877* mgkg TS <0,01
Acenaphthen DINISO 13877* mgkg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 13677+ mgkg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 13677 mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 13877° mgkg TS <D,01
Fluoranthen DINISO 13877* ma/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 13877* mg/kg TS <0,01
Benz(a)anthracen DIN ISO 13877* mgkg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 13877- mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DINISO 13877* mghkg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN 1SO 13877° mg/kg TS <0,01
Benz(a)pyren DIN1S0 13877* mg/kg TS <0,01
Dibenz(a hjanthracen DIN ISO 13877* mgkg TS <0,01
Benzo(g.h,i)perylen DIN 1SO 13877* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c.d)pyren DIN1SO 13877° mgkg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 13g77° mg/kg TS n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

Analytik Ipstitut Rietzler GmbH, Nurnberg, den 29.07.2005

i. V. R. Auernheimer
Dipl.-Ing.(FH)
-QMB -

Der Prilbencht darf chne schiifiliche Genekmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielialligt werden
Die Priteigebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die oben angegebenen Froben. 8 Die Akkreditierung gilt fur die im Prufboricht mt * gekennzeichneten Pritverfahren
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Analytik Institut

Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH :
Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE Rietzler GmbH
Herr Schulmeister

Regensburger Ring 20 SchnorrstraBe 5a

90471 Nurnberg

91154 Roth
Telefon; (09 11) 86 88-20
Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: info@rietzler-analytik.de
Internet: www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT A053301 -5/BILROT21-cg

Auftraggeber: Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Auftraggeber Adresse: Regensburger Ring 20, 91154 Roth

Probenahmeort: Bedenreinigungsanlage Roth

Probenehmer: Schenk/R&H

Probenahmedatum: 26.07.2005

Probeneingangsdatum: 26.07.2005

Prifzeitraum: 26.07.2005 - 29.07.2005

LAGA/Boden Untersuchung Feststoff Tab.ll 1.2-2
Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung MP RKS
1+2+3

Labornummer A0514372
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
Trockenrickstand DIN 1SO 11485 Gew% 93,1
pH-Wert CaCi2 DIN ISO 10390 {5)* 6,70
Cyanid, gesamt EDIN SO 11262* mg/kg TS <0,05

Der Prisfbericht darf ahne schriftliche Geneh igung des Priflabors nicht ausz ise vervielfaltigt werden

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschieBiich aut die oben angegebenen Proben. B Die Akkieditaring gl”“ﬁll’ die im Prafoericht mit * gekennzeichneten Prafverfahren.

B Zugelassen nach W Privater Sachverstandiger B Untersuct gsstelle nach 1 M lie nach §28, 28 W Akkreditiert nach Owitacrmt
AbfKisrV, BioAbfV, DungeV in der Wassemirtschakt §18 BBodSchG BImSchG und §12 Abs 7 der DIN EN ISOAEC 17025 R o
als Laborleiter und 2 BimSchV Oy 22 N[=R
B Untersuchungsstelle nach obv-Sachverstandiger B sachverstandiger nach W Zertifiziert durch
§15 Abs. 4 TrinkwV §18 BBodSchG, SG3 AQS-Leitstele Bayern  DAP-PL-2029.99
Geschéftstihrer Dr. Johann Rietzler, Arthur Hofmann Steuer-Nr. 241/121/53183 Sparkasse Nurnberg  Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 O1)

HRB Niirnberg 21251 USt-ID: DE 238074111 Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577 (BLZ 765 600 60)
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung MP RKS
1+2+43
Labornummer A0514372
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
Arsen DINEN SO 11885° mgkg TS <5
Blei DINEN SO 11885 ma/kg TS 6
Cadmium DIN EN ISC 11885* mgkg TS <0,5
Chrom DINEN 150 11885 mgkg TS <3
Kupfer DINEN ISO 11885° mg/kg TS 4
Nickel DIN EN ISO 11885° mg/kg TS <3
Quecksilber DIN EN 1483 (E12)° mglkg TS <0,1
Thallium IS0 11047° mghkg TS <0,5
Zink DIN EN SO 11885 mghkg TS 13
BTEX
Benzol DIN 38 407-F9* mgkg TS <0,001
Toluol DIN 38 407-Fg* mgkg TS <0,001
Ethylbenzol DIN 38 407-Fg* mg/kg TS <0,001
m.p-Xylol DIN 38 407-F9* mg/kg TS <0,001
Cumol DIN 38 407-F9* mg/kg TS <0,001
ortho-Xylol DIN 38 407-F9* mg/kg TS <0,001
Summe BTEX DIN 38 407-F9* mghkg TS n.n.
LHKW
Dichlormethan 8,':').EN Selesy mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen P 010 mg/kg TS <0,1
Trichlormethan T mg/kg TS <0,01
1,1,1-Trichlorethan (o150 kg TS <0,01
Tetrachlormethan ﬁr':‘)FN 150 10301 mglkg TS <0,01
Trichlorethen 3:'?)'.5" S mgkg TS <0,01
Tetrachlorethen 3:':‘)'.5" 5010301 mohkg TS <0,01
Freon R11 a0 kg TS <0,01
Freon R12 ool mgtkg TS <0.01
Freon R113 PF':‘).E" ek mg/kg TS <0,01
Summe LHKW (E::l:l).EN 1S0 10301 mokg TS nn

. . ) Der Prafbericht dart ohne schriftiiche Genehmigung des Priflabois nicht auszugsweise vervielfalligt werden,
Die Prufergebnisse beziehen sich hlielich auf die oben angegebenen Froben, B Die Akkreditierung gilt 1ur die im Prifbencht mit * aekennzeichneten Prifverfahren
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Untersuchungsergebnis Feststoff

: MP RKS

Probenbezeich

robenbezeichnung 14243
Labornummer A0514372
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit
PCB 28 ISO/MIS 10382* mg/kg TS <0,005
PCB 52 ISOMIS 10382* mgkg TS <0,005
PCB 101 ISO/DIS 10382* magkg TS <0,005
PCB 138 ISO/DIS 10382° mgkg TS <0,005
PCB 153 ISO/IS 10382* mgkg TS <0,005
PCB 180 ISO/DIS 10382 mgkg TS <0,005
Summe PCB BS SOMIS 10362° mg/kg TS n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) ISO/IS 10382* mg/kg TS n.n.

on Der Prutbericht darf ohne schriftiche Genehmigung des Priflabors nicht ausz ugsweise vervieltaltigt werden
Die Pritergebnisse beziehen sich ausschiieich auf die aben angegetenen Proben. M Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * pekennzeichneten Prafverfahren.
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LAGA/Boden Untersuchung Eluat Tab.ll 1.2-3
Untersuchungsergebnis Eluat S4

Probenbezeichnung '1“+sz§5
Labornummer A0514373
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN 38 404-C5 7,68
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1* °C 254
Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 (CB)" uS/cm 81
Chlorid DINEN IS0 10304-1* mg/l <0,1
Sulfat DIN EN ISO 10304-1° mg/l 1,2
Cyanid, gesamt DIN 38 405-D13* ugh <10
Phenol-Index DIN 38 409-H16" Lafl <10
Metalle

Arsen DIN EN 1SO 11969* uglt 1
Blej DIN 38 406-E6-3° pg/l <1
Cadmium 2:‘95." LS pa/l <0,1
Chrom DIN EN 1233 (E10)* pa/l <1
Kupfer DIN 38 406-E7-2* g/l <5
Nickel DIN 38 406-E11-2* Hg/l <2
Quecksilber DINEN 1483 (E12)* pg/l <0,1
Thallium DIN 38 406-£26* ug/l <1
Zink DINEN ISO 11885 vall <10

n.n. = nicht nachweisbar

Bewertung nach LAGA M20 Boden:

LAGA Z0:
Probe "MP RKS 1+2+3"

Die Einstufung ist durch einen Gutachter zu bewerten.

Analytik Jnstitut Rietzler,

n'é/ uernheime

Dipl.-Ing.(FH)
-QMB -

Dy

Die Pridergebnisse beziehen sicl

h

bH, Nirnberg, den 29.07.2005

er Pritbenchi darf ohne schriflliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervieltiltigt werden,
ausschiellich aut die oben angegebenen Proben, B Die Akdeditierung gilt fiir die im Prifoericht mit * gekennzeichneten Prifvertahren




Analytik Institut Rietzler GmbH - Schnorrstrals 5a - 80471 Nirnberg

Analytik Institut
Rietzler GmbH

SchnorrstraBe 5a
90471 Nirnberg

Bilfinger Berger Entsorgung Sitd GmbH
Bodenbehandlung Roth Kost St. BBE
Herr Schulmeister

Regensburger Ring 20

91154 Roth
Telefon: (09 11) 86 88-20

Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: info@rietzler-analytik.de
Internet: www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT A053301-4/BILROT21-cg

Auftraggeber: Bilfinger Berger Entsorgung Siid GmbH Bodenbehandlung Roth Kost.St. BBE
Auftraggeber Adresse: Regensburger Ring 20, 91154 Roth

Probenahmeort: Bodenreinigungsanlage Roth

Probenehmer: Schenk/R&H

Probenahmedatum: 26.07.2005

Probeneingangsdatum: 26.07.2005

Prifzeitraum: 26.07.2005 - 28.07.2005

Abfall-Untersuchung Bauschuttdeponien Anhang 5 OS

Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung RKS 4 0-2,0m
Labornummer A0514370
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Aussehen Sensorik sandig
Geruch Sensorik ohne
Konsistenz visuel fest
_Gluhverlust DIN EN 12879* %TS 1.1
Cyanid, gesamt E DIN ISO 11262° mgkg TS <0,05
EOX DIN 38 414-817° mgkg TS <1

Der Prufbencht darf ohne schrifthiche Genehmigung des Prifiabors nicht auszugsweise vervielldligt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefifich au! die aban angegebenen Proben. @ Die Akkreditietung git fur die im Prafbeticht mit * gekennzeichneten Priitverfahren

B Zugelassen nach
AbfKIarV, BioAbfV, DingeV in der Wasserwstechah

als Laborleiter und

=] Untersuchungsstelle nach obv-Sachverstandiger

§15 Abs, 4 TrinkwV

§18 BBedSchG

B Sachverstandiger nach
§18 BBodSchG, 5G3

W Privater Sachverstindiger W Unlersuchungsstelle nach [ Messstelle nach §26, 28
BlmSchG und §12 Abs. 7 der

2 BimSchy

W Akkredttiert nach Liw.heres

Anbinasarigs
'

=3
DAP-PL-2029.99

DIN EN ISO/IEC 17025

B Zerlifiziert durch

AQS-Leitstalle Bayern

Geschaftstuhrer Dr. Johann Rietzler, Arthur Hofmann
HRB Nurnberg 21251

Steuer-Nr. 241/121/53183
USt-ID: DE 238074111

Sparkasse Nurnberg
Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577 (BLZ 765 600 60)

Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 01)
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung RKS 4 0-2,0m
Labornummer A0514370
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Arsen DINEN ISO 11885* mg/kg TS 15

Blei DIN EN ISQ 11885" mg/kg TS 92
Cadmium DIN EN (SO 11885° mg/kg TS 0,5
Chrom DINEN ISO 11885* mgkg TS 11
Kupfer DINEN ISO 11885 mg/kg TS 04

Nickel DINENISO 11885° mghkg TS 19
Quecksilber DIN EN 1483 (E12)" mgkg TS 0.6

2ink DIN EN ISO 11885 mghkg TS 210

Der Prifbericht darl ohne schiiftliche Genelrmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigl werden
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiiefilich muf die oben angegebenen Proben. B Die Akkreditizrung gitt fr die im Prafbericht mit * gekennzeichneten Prafverfahren.
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Abfall-Untersuchung Bauschuttdeponie Anhang 4 Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat S4

Probenbezeichnung RKS 4 0-2,0m
Labornummer AD514371
Probenahmedatum 26.07.2005
Probenahmeort Roth
Parameter Methode Einheit

Farbung, qualitativ Sensork farblos
Trubung, qualitativ Sensork klar
Geruch Sensorik ohne
pH-Wert DIN 38 404-C5* 8,19
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1* °C 23,0
Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 (CB)" pSicm 59
Cyanid, freisetzbar DIN 38 405-D13° mg/l <0,01
DOC EN 1484 (H3)* mg/l 3
Metalle

Arsen DIN EN ISO 11969* Ha/l 2

Blei DIN 38 406-E6-3* pait <1
Cadmium :)E";"SE.N St pa/l <0,1
Chrom DIN EN 1233 (E10)* pag/l 1
Kupfer DIN 38 406-E7-2* pa/t <5
Nickel DIN 38 406-E11-2 pg/ <2
Quecksilber DIN EN 1483 (E12)* pgll <0,1
Zink DINEN1SO 11885° ug/l <10

Die Anforderungen nach LfW-Merkblatt 3.6-3 werden von folgenden Parametern tberschritten:

Richtwert 1: GlGhverlust im Feststoff

Analytik Institut Rietzle

WMo
i. V."K. Aue%ein}{

Dipl.-ing.(FH)
- QMB -

Dre Prufergebnisse beziehen s

mbH, Niimberg, den 29.07.2005

Der Prifbencht dad ohne schyiftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfalligh werden.
ich ausschlielich auf die oben angegebenen Proben, B Die Akkreditietunyg gilt fur die im Prufbericht mit * gekennze ichneten Prisfvertanren
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Bewertungsrichtlinien
Wasserwirtschaftliche und nutzungsbezogene Bewertungsrichtlinien

Grundlage fiir die Bewertung von Gewisserverunreinigungen und Bodenbelastungen ist das
Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) bzw. die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999. Ergénzend kann auf das Merkblatt Nr. 3.8/1 des
Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft vom 31.10.01Bezug genommen werden. Bei
Uberschreitung der den analytisch ermittelten Konzentrationen zugrundeliegenden Priifwerten
ist ein hinreichender Verdacht fiir das Vorliegen einer nachhaltigen Grundwasserverunreini-

gung gegeben.

Fiir die Parameter, die nicht in der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) definiert
sind, kdénnen die entsprechenden Stufe-1-Werte des Merkblattes 3.8/1 als vorldufige Priif-
werte herangezogen werden. Ergidnzend kénnen die Stufe-2-Werte fiir die Notwendigkeit von
technischen SanierungsmafBnahmen Anwendung finden.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

Die am 17.07.1999 in Kraft getretene Verordnung unterscheidet in die drei Wirkungspfade:

Boden - Mensch (direkter Kontakt)
Boden - Nutzpflanze
Boden - Grundwasser

Fir den Wirkungspfad Boden — Mensch werden je nach Nutzung der untersuchten Flache
gestaffelte Priifwerte flir verschiedene Parameter angegeben. Liegt die Konzentration eines
Schadstoffparameters unterhalb des jeweiligen Hilfswertes 1, ist insoweit der Verdacht einer
schiidlichen Bodenverinderung oder Altlast ausgerdumt. Die Bewertungen erfolgten fiir die
nachfolgend genannten unterschiedlich sensiblen Nutzungen:

Kinderspielflachen
Wohngebiete

Park- und Freizeitanlagen
Industrie- und Gewerbegebiet

unterschieden.
Desweiteren sind in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung Vorgaben zur Unter-

suchung, Bewertung und Sanierung von schidlichen Bodenverdnderungen und Altlasten und
zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse enthalten.

Q:\QMS\Worlagen\R_H\Bewertungsrichtlinien.dot
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Merkblatt 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft vom 31.10.2001

In der mit dem 31.10.2001 vom Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft vorgelegten
Fassung des Merkblattes Nr. 3.8/1 werden in Aktualisierung der Anlage 10 des nicht mehr
anzuwendenden Bayerischen Altlastenleitfadens bzw. des LfW-Merkblattes 3.8-10 zweistufig
Richtwerte vorgegeben, die in Erginzung zur BBodSchV eine Einstufung von Boden- und
Grundwasserbelastungen erlauben.

In den 4 Tabellen dieses Merkblattes werden Priifwerte, Stufe-1- und Stufe-2-Werte sowie
Hilfswerte 1 und 2 fiir Stoffkonzentrationen sowie organoleptische und physikalisch-
chemische Parameter von Basis- und Leitparametern in Grundwasser-, Sickerwasser-, Eluat-,
Boden- und Bodenluftproben angegeben.

Boden- und Bodenluftbelastungen:

Fiir Bodenluft- und Bodenbelastungen werden zur Abschdtzung von Emissionen Hilfswerte
angegeben (Tab.1). Dabei bedeutet eine Uberschreitung der Hilfswerte 1 die Erfordernis wei-
terer Untersuchungs- und Bewertungsschritte. Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen
Stotfen in einigen Fillen als zusitzliches Kriterium fiir weitergehende Untersuchungen (z.B.
pHga). Fiir organische lipophile Stoffe, auler PAK, konnen sie als Entscheidungshilfe fir die
Gefihrdungsabschitzung (Sickerwasserprognose) und fur die Erfordernis von Sanierungs-
mafinahmen herangezogen werden.

Grundwasserbelastungen (Basisparameter)

Die Tab. 2 enthilt Stufe-1-Werte fiir Basisparameter im Grundwasser. Es handelt sich dabei
um Differenzwerte von Stoffkonzentrationen zwischen dem Abstrom einer Altlastverdachts-
fliche und dem Zustrom bzw. geogenen Hintergrundwert (z.B. Messwert aus unbelasteter
Messstelle bzw. Brunnen/Vorteldmessstelle im selben Grundwasserleiter). Sie stellen eine
Geringfligigkeits- und Erheblichkeitsschwelle fur die Bewertung von Grundwasserverunrei-
nigungen dar. Sie zeigen auf, ab welchen Veridnderungen der Beschaffenheit des unmittelba-
ren Grundwasserabstroms im Vergleich zum —zustrom bzw. Hintergrundwert Hinweise auf
erhebliche anthropogene Verunreinigungen vorliegen. Wird der Stufe-1-Wert iiberschritten,
so liegt eine erhebliche Grundwasserverunreinigung vor.

Sickerwasserbelastungen

Die Priifwerte und vorlidufigen Priifwerte fiir Sickerwasser in Tab. 3 dienen zur Beurteilung
von Altlasten und schidlichen Bodenverunreinigungen. Bei prognostizierten Konzentrationen
unter dem Priifwert am Ort der Beurteilung liegt derzeit grundsétzlich keine Altlast oder
schidliche Bodenverinderung vor, d.h. sie haben die Funktion einer Geringfuigigkeitsschwel-
le.
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Wird der Priifwert am Ort der Beurteilung tiberschritten, so besteht der hinreichende Verdacht
auf eine schidliche Bodenveranderung oder Altlast. In diesem Fall hat der Priifwert auch die
Funktion einer Erheblichkeitsschwelle.

Grundwasserbelastungen (Leitparameter)

Die Stufe-1-Werte fiir Leitparameter in Grundwasser in Tab. 4 sind identisch mit den Priif-
werten und vorldufigen Priifwerten der Tab. 3. Die Stufe-1-Werte haben bei der Beurteilung
von Grundwasserverunreinigungen sowohl die Funktion einer Geringfiigigkeitsschwelle als
auch einer Erheblichkeitsschwelle. Dies bedeutet grundsitzlich, dass bei Konzentrationen
unter dem Stufe-1-Wert im Grundwasser eine nur geringfligige oder keine Grundwasserver-
unreinigung vorliegt [GBG, 1998].

Allerdings kann die Sickerwasserprognose fiir den Ort der Beurteilung trotz einer Unter-
schreitung des Stufe-1-Werts im Grundwasser eine Priifwertiiberschreitung ergeben und somit
eine Gefahr fiir das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden, Wird der Stufe-1-Wert iiber-
schritten, so liegt eine erhebliche Grundwasserverunreinigung vor und es besteht aus boden-
schutzrechtlicher Sicht i. d. R. der hinreichende Verdacht einer schidlichen Bodenverinde-
rung oder Altlast.

Die Stufe-2-Werte dienen als Entscheidungshilfe fiir die abschlieBende Gefihrdungsabschiit-
zung und fiir die Erfordemis von Sanierungsmafnahmen. Sie sind auch zur Bewertung von
Eluaten (am Ort der Probenahme) und damit zur Erstellung der Sickerwasserprognose heran-
zuziehen.

Abfallrechtliche Bewertungsrichtlinien

Richtlinie der Linderarbeitsgemeinschaft Abtall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfillen

Bet Aushub- und Abbruchmafinahmen ist zu beachten, daf fiir anfallendes Aushub- und Ab-
bruchmaterial das Abfallrecht wirksam wird, fiir welches andere Richtwerte zur Anwendung
kommen. Zur abfallrechtlichen Beurteilung kdnnen die ,,Technischen Regeln* der Linderar-
beitsgemeinschaft Abfall vom November 1997 ., Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfillen™ (LAGA-Liste) herangezogen werden. Hier werden
Zuordnungswerte (Z.0-Z.2) zu den verschiedenen Einbauklassen fiir Deponien vorgegeben,
die jeweils deren Obergrenze darstellen. Bodenmaterial, dessen Schadstoftgehalte die Zuord-
nungswerte Z.0 nicht iiberschreiten, reprisentiert in etwa die natiirliche Grundbelastung und
kann gemiB der LAGA-Richtlinie uneingeschrinkt wieder eingebaut werden. Auf einen Ein-
bau in hinsichtlich ihrer Nutzung besonders sensiblen Flichen wie u.a. Spiel- und Sportplitze,
sollte jedoch verzichtet werden, wenn das Material aus Industrie- und Gewerbegebieten
stammt,
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Fiir Bodenaushub mit Schadstoffbelastungen zwischen den Zuordnungswerten Z.0 und Z.1.1
sieht die LAGA-Richtlinie die Mdoglichkeit des eingeschrinkten offenen Wiedereinbaus in
Flachen vor, die hinsichtlich ihrer Nutzung als besonders unempfindlich gelten. Zu diesen
Flichen zdhlen u.a. Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie Flichen des StraBen-
baues und begleitender ErdbaumaBnahmen.

Die Stufenwerte Z.1.2 stellen die Grenze dar, bis zu der Bodenmaterial dem eingeschrinkten
offenen Wiedereinbau unter besonders ginstigen hydrogeologischen Bedingungen zugefiihrt
werden kann. Zu diesen giinstigen hydrogeologischen Bedingungen zihlt u.a. eine mindestens
2 m michtige Deckschicht aus Tonen, Schluffen oder Lehmen zwischen dem Schiittkorper
und dem Grundwasserleiter, die ein ausreichendes Riickhaltevermégen gegeniiber Schadstof-
fen aufweisen muf.

Fir Aushubmaterial, dessen Schadstoffgehalte die Z.2-Werte nicht iiberschreiten, sieht die
LAGA-Richtlinie die Mdglichkeit des Wiedereinbaus unter definierten technischen Siche-
rungsmafinahmen vor. Ein Einbau kann z.B. im StraBen- und Wegebau als Tragschicht unter
einer wasserundurchlassigen Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) erfolgen.

Bodenmaterial, das Uberschreitungen von Z.2-Werten aufweist, darf nicht wieder eingebaut
werden. Es ist i.d.R. als besonders iiberwachungsbediirftiger Abfall zu deklarieren und muB
einer geregelten Entsorgung zugefiihrt werden.

Z3 entspricht dem Zuordnungswert fir dic Deponieklasse I der TA Siedlungsabfall (TASI),
Z4 der Deponieklasse 11 der TASi. Z5 schlieBlich markiert die Obergrenze fir die Ubertage-
Deponierung von Abfillen (Sondermiill) gemaf TA Abfall. Material > LAGA Z5 wird i.d.R.
einer Verbrennung oder einer Untertagedeponierung zugefiihrt.

Sollte Material > LAGA Z2 einer Reinigung mit anschlieBender Verwertung unterzogen wer-

den konnen, ist nach dem Grundsatz ,,Verwertung vor Entsorgung® i.d.R. die Riickfithrung
des Materials in den Wirtschaftskreislauf vorzuziehen.
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LfW-Merkblatt 3.6-3: Errichtung, Betricb und ﬂherwachung von Deponien fiir gering
belastete mineralische Abfiille - Bauschuttdeponien

In dem gemeinsamen Merkblatt der Bayerischen Landesdmter fir Umweltschutz und fiir
Wasserwirtschaft vom November 1994 werden u.a. die analytischen Kriterien fiir den Einbau
gering belasteter mineralischer Abfille in Bauschuttdeponien definiert, die als Bewertungs-
grundlage fiir die Einbringung von leicht belastetem Bauschutt herangezogen werden kénnen.

Liegen alle Analysenergebnisse unter den Richtwerten | (RW1), so kann das Material auf
einer genehmigten, nicht abgedichteten Bauschuttdeponie abgelagert werden. Die Beteiligung
des Wasserwirtschaftsamtes ist nicht erforderlich.

Liegen die Analysenergebnisse bei einem oder mehreren Parametern zwischen den Richt-
werten | und 2 (RW1 und RW2), so ist zusammen mit dem Wasserwirtschaftsamt eine auf
den Einzelfall abgestellte Bewertung (z.B. Abfallmenge, wasserwirtschaftliche, insb. ortliche
hydrogeologische Verhiltnisse) erforderlich.

Liegen die Analysenergebnisse bei einem oder mehreren Parametern iiber den Richtwerten 2
(RW2), so ist das Material auf eine abgedichtete Deponie zu verbringen.

Dabei sind Abweichungen von den Richtwerten moglich, wenn sie geringfiigig und fachlich
vertretbar sind.

Erginzend zu diesem Merkblatt kénnen bei Eingang des Abbruchmaterials als Recyclingbau-
stoff die Kriterien der ZTV-R (zusiitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur die einzuhaltenden wasserwirtschaftlichen Giitemerkmale bei der Verwendung von Recy-
clingbaustoffen im StraBenbau in Bayern vom 31.01.1995) herangezogen werden. Hier wer-
den neben der bautechnischen Eingangspriifung des Materials ebenfalls 2 Richtwerte unter-
schieden (RW1 und RW2), die im wesentlichen den Richtwerten des LfW-Merkblattes 3.6-3
entsprechen, allerdings einen deutlich geringeren Analysenumfang zeigen und schwerpunkt-
maBig die Eluatkonzentrationen der Schadstoffe betrachten.
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Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Slg Lfw, Teil 3 Merkblatt Nr. 3.6-3 vom November 1994

Gemeinsames Merkblatt der Bayerischen Landesémter fiir Umweltschutz und fiir
Wasserwirtschaft vom November 1994

Anhang 4 und 5
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Anhang 4 zum Merkblatt — Bauschuttdeponie -

Richtwerte 1 und 2 (RW1/RW?2) fiir das Eluat von
Ablagerung auf nicht abgedichteten Deponien
Tabelle I: - Grunduntersuchung -

gering belasteten mineralischen Abfillen zur

Parameter der Grunduntersuchung _ Einheit | RW 1 [ RW 2
| Férbung und Triibung ( visuell ), Geruch ( qualitativ ) ist anzugeben
El Leitfahigkeit ( bei 20° C ) pS/cm 2000 8000
| pH-Wert' 55-12 3,5~ 12
Arsen (As) pg/l 10 60
Blei ( Pb) pg/l 40 100
Cadmium ( Cd ) pe/l 5 10
Chrom, gesamt ( Cr) pg/l 50 150
Kupfer (Cu) pg/l 50 250
Nickel (Ni) pg/l 50 100
Quecksilber (Hg ) pg/l | 2
| Zink (Zn ) pg/l 200 600 |
Cyanid, leicht freisetzbar ( CN") pg/l 10 50
Gel. organisch geb. Kohlenstoff (DOC) mg/1 5 20
Tabelle II: - ergdnzende Parameter im Einzelfall —
Parameter fiir im Einzelfall bei entsprechender Einheit RW 1 RWwW2
Herkunft erforderliche ergiinzende Untersuchungen
(siehe Nr.II. 4.2 und II. 5)
Antimon ( Sb) ug/l 10 40
Ammonium (NH 4 ") pg/l 500 2000
Barium ( Ba ) pg/l 400 1000
Beryllium ( Be ) pg/l 5 20
Eisen, gesamt ( Fe ) _mg/l 2 8
Kalium (K ) mg /| 12 50
Kobalt ( Co) pg/l 50 200
Mangan ( Mn ) pg/l 100 400
Molybdin ( Mo ) pg/l 20 100
Natrium (Na ) mg/1 150 600
Selen (Se) pe/l 10 40
Thallium ( Tl ) pg/l | 5
Vanadium (V) pg/l 20 80
Zinn (Sn) pg/l 30 150
Chlorid (CI ") mg /1 125 500
Cyanid, gesamt (CN ") pg/l 50 100
Fluorid (F *) mg/] 1,5 3
Nitrat (NO; ") mg /1 25 100
Nitrit (NO, ") mg/l 0,1 0,4
Sulfat (S04 *) 5 mg/1 250 1000
Sulfid (S %) mg /| 0,1 0,4
LHKW, gesamt ”) pg/l 5 20
PBSM, gesamt,” pg/l 0,5 2
PCB, gesamt, gemif LAGA ¥ ug/l 0,5 2
Phenole, gesamt ( Phenolindex ) pg/l 20 100
Chlorphenole, gesamt pg/l 0,5 2
Tenside ( MBAS und BiAS ) pg/l 200 800
Kohlenwasserstoffe ( aufier Arornaten ) peg/l 1009 6009
BTX — Aromaten, gesamt " pg/l 15 60
- Benzol als Einzelstoff pe/l 3 10
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Fufinoten zu Anhang 4

3
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4)

3)

6)

7

Orientierungswert ohne Richtwertcharakter

Gilt nicht fiir Bauschutt bzw. gipshaltiges Baumaterial

LHKW, gesamt: Summe der leichtfliichtigen Halogenkohlenwasserstoffe ( halogenierte C,
- C2 - Kohlenwasserstoffe )

PBSM, gesamt: Summe der organisch — chemischen Stoffe zur Pflanzenbehandlung und
Schidlingsbekéimpfung einschlieBlich ihrer toxischen Hauptabbauprodukte

PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach DIN
51 527, multipliziert mit dem Faktor 5 ( entsprechend LAGA )

Handelt es sich um einen gereinigten ( z.B. mikrobiologisch ) Boden, so kénnen in
Abhéngigkeit von der Art der im Boden verbleibenden Kohlenwasserstoffe auch héhere
Konzentrationen zugelassen werden

BTX - Aromaten, gesamt; Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe ( Benzol,

Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol etc. ); besondere Festlegung fiir Benzol
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Anhang 5 zum Merkblatt — Bauschuttdeponien -

Richtwerte 1 und 2 (RW1/RW?2 ) fur den Gesamtstoffgehalt in der Originalsubstanz von gering
belasteten mineralischen Abfillen zur Ablagerung auf nicht abgedichteten Deponien

Tabelle I: - Gmnduntersuchung -

Parameter der Grunduntersuchung Einheit | RW 1 |  Rw2
AuBlere Beschaffenheit ( Farbe, Konsistenz, Geruch ) 1st anzugeben
Glithverlust ” Gew. % 1 3
Arsen (As) mg/kg 30 150
Blei ( Pb) mg / kg 150 1000
Cadmium ( Cd) mg / kg 2 10
Chrom, gesamt ( Cr) mg/kg 150 600
Kupfer ( Cu) mg / kg 100 600
Nickel (Ni ) mg / kg 100 600
uecksilber (Hg ) mg / kg 2 10
Zink (Zn) mg / kg 500 1500
| Cyanid, gesamt (CN °) mg / kg 30 100
Extrahierbare org. Halogenverb. (EOX) mg/ kg 3 15

Tabelle II: - erginzende Parameter im Einzelfall —

Parameter fiir im Einzelfall bei entsprechender Einheit RWI1 RW 2
Herkunft erforderliche erginzende

Untersuchungen

(siehe Nr.11. 4.2 und 11, 5 )

Antimon ( Sb) mg/kg 30 150
Barium ( Ba) mg / kg 400 1600
Beryllium ( Be ) mg/kg 5 20
Kobalt (Co ) mg/kg 50 300
Molybdin (Mo ) mg / kg 40 200
Selen ( Se ) mg / kg 30 150
Thallium ( T1) mg / kg 1 10
Vanadium (V) mg / kg 40 200
Zinn (Sn) mg / kg 50 300
Fluorid (F 7) mg/kg 400 2000
Sulfid (S *) mg / kg 20 80
PAK, gesamt ¥ mg/kg 5 20
- Naphthalin als Einzelstoff mg / kg <4Q,5 <1
- Benzo — [ a ] — Pyren als Einzelstoff mg/ kg <0,5 <1
LHKW, gesamt 7) mg/ kg 1 5
PBSM, gesamt ¥ mg/ kg 1 4
PCB, gesamt, gemil LAGA ) mg / kg 0,5 1
Chlorphenole, gesamt mg / kg 1 5
Phenole, gesamt ( Phenolindex ), wasserdampffliichti mg/ kg 1 10
Tenside ( MBAS und BiAS ) mg/kg 100 400
Kohlenwasserstoffe ( auBer Aromaten ) mg / kg 100 * 400 %
BTX — Aromaten, gesamt /) mg/ kg 5 20
- Benzol als Einzelstoff mg / kg 0,5 3

FuBinoten siehe nichste Seite
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Fufinoten zu Anhang 5

2

3

4)

5)

6)

”

Die Richtwerte gelten nur fiir den Glihverlust, der auf die Verbrennung organisch — chemischer
Substanzen, ausgenommen natiirlicher Bodeninhaltsstoffe (z.B. Humus ), zuriickzufiihren ist.

PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe; in der Regel Summe
von 16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental Protectoin Agency ( EPA ); ggf. unter
Beriicksichtigung weiterer relevanter Einzelstoffe (z.B. Methylnaphthaline ) und Weglassen von
Acenaphthylen

LHKW, gesamt: Summe der leichtfliichtigen Halogenkohlenwasserstoffe ( halogenierte C ; _und C ,
- Kohlenwasserstoffe )

PBSM, gesamt: Summe der organisch — chemischen Stoffe zur Pflanzenbehandlung und
Schidlingsbekdmpfung einschlieBlich ihrer toxischen Hauptabbauprodukte

PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach DIN 51 527
multipliziert mit dem Faktor 5 ( entsprechend LAGA )

Handelt es sich um einen gereinigten (z.B. mikrobiologischen ) Boden, so konnen in Abhingigkeit
von der Art der im Boden verbliebenen Kohlenwasserstoffe auch héhere Konzentration zugelassen
werden

BTX - Aromaten, gesamt: Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe ( Benzol, Toluol, Xylole,
Ethylbentol, Styrol, Cumol etc. ); besondere Festlegung fiir Benzol
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Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
4., erweiterte Auflage
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen

/ Abfillen — Technische Regeln —
Stand: 6. November 1997
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Tabelle II. 1.1 — 1: Darstellung der einzelnen Einbauklassen mit den
dazugehdrigen Zuordnungswerten

Einbauklasse

Zuordnungswert

(als Obergrenze der Einbauklasse )

uneingeschrinkter Einbau

Zuordnungswert 0 (Z 0)

eingeschrinkter offener Einbau

Zuordnungswert 1 (Z 1)

Eingeschrinkter Einbau mit definierten

technischen SicherungsmaBnahmen

Zuordnungswert 2 (Z 2)

Einbau / Ablagerung in Deponien

TA Siedlungsabfall

Deponieklasse I

Zuordnmungswert 3 (Z 3 )

TA Siedlungsabfall

Deponieklasse I

Zuordnungswert 4 (Z 4)

TA Abfall, Sonderabfalldeponie

Zuordnungswert 5 (Z 5 )
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Tabelle I1.1.2-2: Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden

Parameter Dimension Zuordnungswert
VA Z11 Z1.2 72
pH-Wert" 5,5-8 5,5-8 5-9 -
EOX mg/kg 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1000
Summe BTEX mg/kg <1 1 3 5
Summe LHKW mg/kg <1 1 3 5
Summe PAK n. EPA mg/kg 1 54 157 20
Summe PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
(Congenere n. DIN
51527)
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 40 100 200 600
Nickel mg/kg 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 120 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkniteriom d

priifen

ar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu

2) Einzelwerte fiir Naphtalin und Benzo-(a)-Pyren jeweils kleiner als 0,5
3) Einzelwerte fir Nahptalin und Benzo-(a)-Pyren jeweils kleiner 1,0
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Tabelle I1.1.2-3: Zuordnungswerte Eluat fiir Bden

Parameter Dimension Zuordnungswert
Zo Z1.1 Z12 Z2
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 500 1000 1500
Chlond mg/l 10 10 20 30
Sulfat mg/l 50 50 100 150
Cyanid (ges.) ng/l <10 10 50 100"
Phenolindex?” pg/l <10 10 50 100
Arsen ng/l 10 10 40 60
Blei pg/l 20 40 100 200
Cadmium pgl 2 2 5 10
Chrom (ges.) pgl 15 30 75 150
Kupfer pg/l 50 50 150 300
Nickel pg/l 40 50 150 200
Quecksilber pgl 0,2 0,2 1 2
Thallium pg/l <1 1 3 5
Zink pe/l 100 100 300 600
1) Nif;_iri gere pH-Werte stellen allein kein Ausschlufkriterium dar. Bei Uberschroi tungen ist die Ursache zu
priifen

2) Bei ﬁberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,
stellen kein AusschluBkriterium dar
3) Verwertung fir Z 2 > 100 pg/ ist zuliissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50pe1
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Zusiitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die
einzuhaltenden wasserwirtschaftlichen Giitemerkmale bei der Verwendung

von Recyclingbaustoffen im StraBenbau in Bayern
Bekanntmachung der Obersten Baubehrde im Bayerischen Staatsministerium des Innem

Vom 17. November 1992 Nr. IID 9 /Il E 6—43437-002/92
Tabelle 1

Geindert mit:
Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die einzuhaltenden
wasserwirtschaftlichen Giitemerkmale bei der Verwendung von Recyclingbaustoffen im

Straflenbau in Bayern

Vom 31. Januar 1995 Nr. 1 D 9 — 43437 — 001 /90und 11/3 — 8754 — 005/ 91

Mit Bekanntmachung vom 17. November 1992 wird die Tabelle 1 zu Nr. 5 neu gefafit,
Geindert wurde bei der Bestimmung am Feststoff der Richtwert 1 fiir den Parameter EOX
nach dem Analyseverfahren DIN 38414-917 entsprechend der Bestimmungsgrenze dieser
Norm sowie fiir den Parameter PAK (EPA) der Richtwert 2.

Gestrichen wurde die Bestimmung im Eluat fiir die Parameter Chrom (V1) und PAK (EPA).
Die vorgenannten ,,Zusitlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien gelten fiir
die Verwendung von Recyclingbaustoffen im StraBenbau in Bayem; sie gelten nicht fur
Ausbauasphalt und teerhaltigen StraBenaufbruch.
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Tabelle 1

1 2 3 4 5
Parameter Richtwert 1 | Richtwert 2 Zulissige Analysen-
Toleranz (%) verfahren
Feststoff AuBere ist anzugeben

Beschaffenheit

EOX (mg/kg) 1,0 4,0 20 DIN 38414 -8 17

Kohlenwasserstoffe | 100 400 20 DIN 38409 —-H 18

| (mg/kg) V
PAK ( EPA) 2,0 20 DIN 38 407-F 8§
(mg/ke) *
Eluat Firbung, Triibung, sind anzugeben

Geruch

pH — Wert ist anzugeben ! - DIN38404-C5

El Leitfahigkeit 200 800 5 DIN 38404-C8

(20 C; mS/m)

Sulfat (mg/1) ¥ 250 1400 10 DIN 38405-D 19

Chlorid (mg/1) 125 500 10 DIN 38405-D 19

Arsen (ng/l) 10 40 20 DIN38405-D 18
DIN 38 406 — E 22

Cadmium (ug/T) 5,0 20 20 DIN 38 406 — E 19-3
DIN 38 406 —E 22

Chrom, ges. (ng/l) |50 200 10 DIN 38 406 - E 10-2
DIN 38 406 — E 22

Kupfer (ug/l) 50 200 10 DIN 38406 -E 7

| DIN 38 406 - E 22

Nickel (pg/l) 50 200 10 DIN 38406 -E 11
DIN 38 406 - E 22

Blei (ugn) 40 160 10 DIN 38 406 — E 6-3
DIN 38 406 - E 22

Zink (pg/l) 200 800 10 DIN 38406 - E 22

Quecksilber (ug/l) 11,0 4,0 20 DIN 38406~E 12

Phenole (ug/1) ” 20 100 20 DIN 38409-H 16

Kohlenwasser- 100 600 20 DIN 38409 -H 18

stoffe (ug/1) @

" Sofern Kohlenwasserstoffe auf Bitumenanteile zurlickzu

entfallen.

2 Sofern PAK auf Bitumenanteile zuriickzufithren sind, ist eine u

mg/kg zuldssig.

3)

Fiir Recycling-Baustoffe typischer Bereich: 6,5-12,5 (kein Richtwert);

Eigeniiberwachungspriifungen ist der Fremdiiberwacher einzuschalten.

L]

5

Richtwert 2 zulissig.

6)

Kohlenwasserstoffe ergibt.

Bei Bauschutt fiir gipshaltiges Material uneingeschrinkte Verwertun
daB die Ca-Konzentration im Eluat mind. die 0,43fache Sulfat-Ko
Sofern Phenole ausschlieBlich auf Bitumenteile zuriic

Nur zu bestimmen bei bitumenhaltigen Recycling-
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fiihren sind, kann ihre Bestimmung im Feststoff
neingeschriinkte Verwertung bis zu einem Wert von 10
bei Abweichungen im Rahmen von

g bis zum Richtwert 2 unter der Bedingung zulissig,
nzentration erreicht.

kzuftihren sind, ist eine uneingeschrinkte Verwertung bis zum

Baustoffen oder wenn die Feststoffanalyse mehr als 100 mg/kg




